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Nutng thanh tew méi nhat treng thién vdn hec

Nguyén Quang Riéu

Nguyén Giam déc Nghién ciu tai Pai Thién van Paris, Phap

Bai viét diém lai nhiing thanh tyu méi nhét trong [inh vuc thién vin
hoc, trong d6 ndi bat 12 nhiing két qua nghién ctiu tht vj va quan trong
trong viéc tim kiém nhiing hanh tinh bén ngoai hé mét trai, noi c6 kha
ndng chia su sdng tuong tu nhui trdi dat cua ching ta.

U th&i xa xua, nhan loai da muén biét co

nhiing gi dang sau nén trdi long lanh day

sao. Né&n van minh ky thuéat hién dai da

giup cac nha thién van ché ra nhiing kinh
vién vong ngay cang Ién dat trén mat dat va phong
Ién khéng gian cung nhiing thiét bi dién ti thu tin
hiéu ngay cang tinh vi dé kham pha vii try. Anh
sang cha cac thién ha xa x6i phai mat rat nhidu thai
gian mdi truyén ti trai dat. Cac nha thién van diung
vién kinh soi quét sau trong khéng gian vii tru dé di
ngudc dong thai gian nham tim hiéu qua trinh tién
hoa cha vii tru ti thud sg sinh.

Hién nay, ¢ong viéc nghién cudu thién van dugc
tap trung vao mén vii tru hoc dé tim hiéu ngudn géc
va su tién hod cla vii tru. Phong thi nghiém vii tru 12
mét mai trusing phong pha vé mat ly - hoa san xuat
vat chat hiiu cd, mam méng cla su séng, nén ciing
la mét muc tiéu quan sat. Mét dé tai nghién cuu
khéng kém phén quan trong 1a su tim ki€m nhiing
hanh tinh bén ngoai hé mat trgi, dac biét la loai dia
cAu tuong tu nhu trai dat co kha nang chia su sdng.

Tim kiém dau an nhimy yon sény hap dan nguyén thiy

Vu né Big Bang cach day 13,7 ty nam da tao
ra mét biie xa vi ba (v6 tuyén) dugc goi la “buic xa
phéng vii tru” lan téa khap khéng gian. Mé hinh vi
tru hoc tién doan la ngay sau khi dudc tao ra tu vu
né Big Bang, vii tru nguyén thly da trai qua mot thai
dai “lam phat”. Trong nhiing khodnh khac dau tién,
vl tru dot ngbt phinh ra theo ham mda, tU khi con
nha li ti nhu mot hat ha nguyén t dé trd nén to bang
mét qud bong da. Sau do vii tru dan nd va banh
truéng déu cho t6i ngay nay. Hién tugng lam phat
nguyén thiy tao ra nhiing gon song hap dan lan
truyén trong khong - thdai gian, tuong tu nhu nhiing
lan song lan tan trén mat hé. Theo thuyét tuong déi,
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thai gian c6 thé gép vai khéng gian ba chiéu dé tao
ra mot thue thé bén chidu goi la khéng - thai gian.

Trong pha lam phat, sy chan déng cla khéng -
thé&i gian tao ra nhiing lan séng hap dan. Séng hap
d&n nguyén thily dé lai mét dau 4n dac trung trong
buc xa phéng vi tru dudi dang mét bldc xa phan
cuc dugc goi la buc xa phan cuc loai B. Nhing hat
bui va nhiing hat cé dién tich nhu electron (bidc xa
synchrotron) rat phd bién trong Ngan ha ciing phat
ra buc xa phan cuc lam sy phat hién buc xa phan
cuc xudt phat tir séng hap dan trd nén phec tap.
Mudn dat dugce két qud, cac nha thién van phai quan
sat blc xa phéng vi tru véi dé chinh xac 107 Kelvin.

Quan sat phéng vi tru nham phat hién blc xa
phan cuc B 1a mot thach thic d&i vdi cae nha vii tru
hoc ngay nay. Vi tru sg sinh la mét thé gidi lugng tu.
Trong mé hinh vii tru hoe, trudng hap dan phai dude
lugng ti hoa dé nghién ctiu méi truding vii tru vi mé
nguyé&n thiy. Hién tugng lam phat 1a mot hién tugng
lugng tif tao ra séng hap dan. Nhing cum vat chét
I8n nhén trong vii tru, mam méng ctia nhifng chim
thién ha, co thé xuat phat tif nhithg dao déng lugng
t0r tén tai tr nhing khodnh khac dau tién ngay sau
vu nd Big Bang. Su phat hién séng hdp dan trong
vii tru nguyén thiy sé cling ¢6 gia thuyét la ban chat
ciia Iyc hap dan ciing c6 tinh lugng tl, khéng khac
nhing luc co ban khac trong tu nhién.

Vé tinh Planck clia Céng déng chau Au (ESA)
dugc phéng l1&én khéng gian ti thang 5.2009 la mét
trong s6 thiét bj dugc dung dé phat hién buic xa phan
cuc nguyén thiy. Nhiing thiét bi thu tin hiéu trén vé
tinh dugc udp lanh xuéng téi -273 Celsius (xdp xi 0
do tuyét déi) dé cé dé nhay t6i uu. Vé tinh quan sat
hét ca bau trdi trén nhiing dai séng tu linh vie vé
tuyé&n, ha milimet dén linh vuc héng ngoai. Pau nam



2015, toan bd so liéu thu duge bé&ng vé tinh Planck
da dugc cong b8 vdi dd chinh xéc rét cao. Tuy nhién
cho dén nay, cac nha thién van van chua tim thay
déu &n clia song hép dén trong blc xa phéng vi
try. Ho dang céng tac dé két hop sb liéu clia vé
tinh Planck vdi sé lidgu thu duge bang nhiing kinh
vién vong dat trén mat dat, nham phét hién duge tin
hidu y&u 61, nhung v6 clng quan trong trong van
dé nghién cliu nquén géc va sy tién hoa clia vi try.

Biic xa trong Ngén ha phat ra bdi nhiing electron di chuyén i/ do
{free-free emission) hay bi by trong ftf trnidng (bic xa synchroton)
va btic xa nhigt phat ra boi nhiing hat bui. Cac bic xa nay, dic bigt
Ia biic xa phan ctfc bui va bic xa phan cuc synchrotron, Ia rao can

dif voi suf quan sat biic xa phén cuc cia vil fru nguyén thiy
ma cac nha thién van mudn phat hign (dnh; Planck Colfaboraiion)

M&i truéng lién sao {gifa nhing ngdi sao) rét
loéng, chi chifa vai chuc nguyén il va phéan il trong
mdt xentimet khai. Nhiét dd clng chi thdp khoang
-150 Celsius. Nh& c6 blc xa 10 ngoai phat ra 1
nhing ngéi sac nén cac phan ung hoéa hoc méi cé
thé dudc thuc hién dé san xuét ra phan if. Nhiing
dém khi tugng déi dac frong mai trudng lién sao va
trong vd nhing ngdi sao 1& noi chira nhiéu phéan 1dr.

Trong qua trinh quay va rung déng trong khéng
gian, phan 10 thay ddi muc nang Iugng va phat ra
bic xa vbd tuyén va héng ngoai. M&i loai phan 1
¢é nhiing vach phé déc trung. Céc nha thién van
thu nhitng vach phé dé khang dinh ban chét cla
phén 1. Cho 18i nay, khoang 200 phéan 1 dd loal,
tlr phén tf don gidn nhu hydro dén nhiing phan 1l
hitu ¢d phifc tap nhu nhiing phéan ti sinh hoc, da
duge phéat hién trong Ngan ha. Nhiing phén tir dau
tién phéat hién trén budc séng vo tuyén trong thap
nién 60 la nhiing phan 1 don gian nhu hydroxyle
{OH) v& amoniac {(NH_). S8au nay, nhing phan
hifu ¢d phifc tap nhu ethanol (C_H,OH), acetic acid
(CH_,COOH) dé dugc phat hién trong ving trung
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tam Ngan ha. Sy phat hién nhiing phén I sinh hge
glycoaldehyde {CH,OHCHQ) va isc-propyl cyanide
{C,H,CN) cho thdy v try 1a mét phéng thi nghiém
rét phong phu cé kha nang tao ra su sdng. Nhiing
phan 1lf amino acid |& thanh phéan cd ban clia chét
dam. Chung t6i clng ddng nghiép tai Dai Thién van
Paris cling da sir dung kinh vién vong vo tuyén Phéap
- BUc IRAM ¢6 dusng kinh 30 m dé tim kiém phan tl
glycine {NH,CH,COOH) trong Ngan ha, nhung van
chua dat dugc k&t qua. Glycine la loai amino acid
don gian nhét.

Hinf chup hé kinh vién vong v3 tuydn ALMA dit tai Chilé
cung vof daf Ngan ha & hiu canh. HE kinh ALMA gdm 86 dngien
ciing da dugc dung dé phat hién phin i frong vii tru

Theo nhiing két qua Iy thuyét, oxy (O,) & mét
trong nhiing nguyén t& héa hge phd bién nhit irong
vii try. Khéng khi trén b& méat trai ddt méa ching ta
thé chira t6i 20% O,. Vi béu khi quyén xung quanh
trai d&t chiia phéan 1 O, nén cac nha thién van phai
dat klnh vién vong 1ren vé tinh phdng vac khéng
gian dé phat hién O, trong Ngén ha. Hg s(f dung vé
tinh Herschel dugc trang bj nhiing méy thu hién dai.
Ho vd cung ngac nhién khi nhan thay 1a phan 1 0,
khéng dé duge phat hién nhu tién doan. Ly do la w
nguyén 1 oxy 16 hgp véi hydro thanh nudc déng
bing va bam chat vac nhitng hat bui treng Ngéan ha
nén khéng két hop duge véi nhau dé tac ra phan t
O,. Mot it O, da dugc phat hién trong nhUng dam
khi dac nhu tinh van Lap hé {Orion), chita rét nhiéu
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ngdi sao nong. Co kha nang nguyén ti oxy dugc
giéi phong do anh sang clia nhiing ngdi sao hun
nong nhiing hat bang va két hgp thanh phan ti O,.
Su khan hiém phan tt O, quan sat thay trong vii try
d& gilp cac nha héa hoc xem xét lai ly thuyé&t vé qua
trinh hinh thanh phan ti O,

Nhiing vach phd héng ngoai (bén phii) phét ra boi phin tr O,
thu duge béng vé tinh Hersche! trong tink van Lap hd (Orion, bén trai).
Tink vén Lap ho la cdi ndi eda nhing ngdi sao dang hinh thanh
{dnh: ESA/NASA/IPL-Caftech)

Phat hién nhifng hanh tinh xa xoi va diu vél ciia sy song

Phai chang trai dat 1a ndi duy nhat trong vi tru
cé su song? Cau hdi nay dugc nhan loai dat ra tu
thdi xa xua. Ngay nay cdc nha thién van sit dung
nhiing phudng tién k¢ thuat tién tién dé dét nhap
that sau vao vii tru bao la nhAm phat hién nhiing
hanh tinh xa xo6i. Su séng nhu trén trai dat chi co thé
tén tai trén nhiing hanh tinh cé khi quyén va diéu
kién khi hau én hba. Ngan ha chua rat nhigéu hdi
nude, nhung nudc & thé 1dng mdi la yéu t6 can thist
cho sy séng. Vé tinh phéng 1&n nhiing hanh tinh gan
gii trong hé mat trdi cling da phat hién duge nhiing
kénh do nhiing dong nudc chay xiét dé lai tif thoi xa
xua. Bién nudc 16ng ciing cé kha nang tén tai dudi
bé méat nhiing hanh tinh déng bang. H& mat trdi chi
¢t 8 hanh tinh nén su quan sat dé tim ddu vét clia
nude va sy séng bi han ché. Cac nha thién véan sit
dung nhiing phudng phap rat tinh vi dé phat hién
nhiing hanh tinh & ngoai hé mat trdi. Cho tdi nay
ho d& tim thay khodng 2.000 hanh tinh, trong do co
mot s8 hanh tinh co v rdn nhu trai dat quay xung
quanh nhing ngdi sao trong vung nhiét do on hoa
va co kha nang chia nudc & thé 1&dng thich hop vdi
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su s6ng. Cac nha thién van vita mdi phat hién dugc
mot hanh tinh quay xung quanh ngodi sao Wolf 1061
chicach trai dat 14 nam anh sang. Siéu dia ciu nay
nang gap 4 lan trai dat va nam trong viing cé thé
co nudc G thé 16ng. Wolf 1061 la mat ngdi sao lun
khang nong bang mat trdi nén ving co nude 1dng co
thé ton tai rat gan ngoi sao trung tam. Mot nam trén
siéu dia cau dat nay chidai 18 ngay.

Mdi day, mat su kién dudc gidi truyén thong
dai ching toan céu chi y 1a vu phang phi thuyén
Rosetta (ndm 2004) dé dudi theo sao chéi Tchou-
rioumov-Gerasimenko (goi tat 12 Tchouri). Rosetta
mang theo tram ty déng Philae. Sau 10 nam phiéu
luu trong hé mat troi, Philae dd dudc tha xudng bé
méat sao chdi dé quan sat truc tiép. Tram Philae
khong dudc tha dung vi tri thich hdp dé cac thigt
bi dugc cung cdp nang lugng mét trdi nén khong
hoat déng duge t6t nhu dy kién. Nhiing sé liéu thu
dudc tuy khong day dil, nhung ciing dudc ding dé
xac dinh nhiing hién tugng ly - hoa nham tim hiéu
qua trinh tién hoa clia hé mat trdi va kha nédng ndy
sinh ra su s6ng. Nhiéu phan tli hitu co nhu methyle
va acetone, tién than clia nhitng phéan t sinh hoc
nhu dudng va amino acid, da dudc phat hién trong
sao chéi Tchouri. Phan t& O, tuy rat kho tim thdy
trong Ngan ha cling da dudc phat hién trong nhiing
dam khi phun ra tif Tchouri do anh sang mat tréi hun
néng.

Phi thuyén Rosetta bay lugn xung quanh sac chdi Tehouri
vé chup duge dnk Tehouri dang phun ra vat chat kiv t8n d8n gdn mdt troi
{dnh: ESA, Osiris Toam)

Sao chéidude hinh thanh tir nhitng dam khi trong
hé mat trdi cach day 4,6 ty nam. Lan dau tién mét
vat thé nhan tao co day di thiét bi quan sat dudc
tha thanh cong xuéng mot thién thé xa xoi sau mot
cudc hanh trinh dai 10 nam. Tram ty dong Philae,
tuy chua hoan thanh hé&t nhiém vu, nhung dé cung
cap nhiéu théng tin quy gia vé qua khi clla hé mat
troi &



